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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

® Scheibenbremse fur eine Fahrzeugbremsanlage 

@ Bei emer Scheibenbremse fiir eine Fahrzeugbremsan- 
lage mit mindestens einer Bremszange (10) zum Ober- 
greifen einer mit einem Fahrzeugrad drehfest verbunde- 
nen Bremsscheibe (14), wobei die Bremszange (10) ein 
Gehause (20) mit mindestens einer Bohrung (19) zur Auf- 
nahme einer Kolbenanordnung (18, 32) hat, die mittels ei- 
nes Stellantriebs (22) parallel zur Bremsscheibenachse 
verstellbar ist, um In der Bremszange (10) beiderseits der 
Bremsscheibe (14) angeordnete Bremsbeiage (16) gegen 
die Bremsscheibe (14) zu spannen, umfalitdie Kolbenan- 
ordnung einen mit einem mechanischen oder elektrome- 
chanischen Stellantrieb (22) gekoppelten ersten Teilkol- 
ben (18) und einen co-axial zu diesem angeordneten se- 
paraten zweiten Teilkolben (32), die zwischen sich einen 
absperrbaren Druckraum (34) begrenzen, der mit dem 
Druckmlttelkreis einer druckmittelbetattgten Not- oder 
Feststellbremselnrichtung verbindbar ist 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fur 

eine Fahrzeugbremsanlage mit mindestens einer Brems- 
zange zum tJbergreifen einer mit einem Fahrzeugrad dreh- 
fest verbundenen Bremsscheibe, wobei die Bremszange ein 
Gehause mit mindestens einer Bohrung zur Aufnahme einer 
Kolbenanordnung hat, die mittels eines Stellantriebes paral- 
lel zur Bremsscheibenachse verstellbar ist, um in der Brems- 
zange beiderseits der Bremsscheibe angeordnete Bremsbe- 
lage gegen die Bremsscheibe zu spannen. 
[0002] Eine Scheibenbremse der vorstehend genannten 
Art ist beispielsweise aus der DE 198 18 156 A 1 bekannt 
Die Verstellung der Kolbenanordnung erfolgt dabei piezo- 
hydraulisch mit Hilfe eines Piezoelementes, das in dem Ge- 
hause angeordnet ist und bei Anlegen einer Spannung eine 
Langenanderung in Richtung des SteUweges der Kolbenan- 
ordnung erfahrt. Dadurch wird eine in der Bohrung des Ge- 
hauses eingesperrte Riissigkeitssaule verschoben, die ihrer- 
seits auf die Kolbenanordnung einwirkt. Vorteilhaft an die- 
ser Losung ist, daB die Bremse allein durch Anlegen einer 
Spannung an das Piezoelement betatigt werden kann. Nach- 
teilig ist jedoch, daB wegen der geringen Langenanderung 
des Piezoelementes bzw. des geringen Verschiebeweges ei- 
nes von diesem verstellten Antriebskolbens eine hohe Weg- 
ubersetzung zwischen dem Piezoelement und dem auf die 
Bremsbelage einwirkenden Kolben notwendig ist um den 
erforderlichen SteUweg zu erhalten. Dies wiederum fiihrt 
dazu, daB innerhalb der Bohrung des Gehauses ein hoher 
Druck aufrechterhalten werden muB, um eine ausreichende 
Bremskraft erzeugen zu konnen. Die DE 198 18 156 Al of- 
fenbart keine Losung, wie die dort beschriebene Betriebs- 
bremse mit einer unabhangig betatigbaren Not- oder Fest- 
steUbremse kombiniert werden kann. 
[0003] Die DE 198 10 593 zeigt eine Scheibenbremse, in 
der eine elektromechanisch betatigbare Feststellbremse und 
eine hydraulisch betatigbare Betriebsbremse miteinander 
kombiniert sind. Einer der Bremsbelage ist mit einer Gewin- 
despindel verbunden, die durch einen Elektromotor iiber ein 
Getriebe parallel zur Bremsscheibenachse verstellbar ist. 
Diese Anordnung bildet die Feststellbremse. Der andere 
Bremsbelag ist mit einem Hydraulikkolben verbunden, der 
mit dem Hydraulikkreis der Betriebsbremse verbunden ist. 
Auch diese Scheibenbremse ist relativ voluminos und kom- 
plex in ihrem Aufbau. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Scheibenbremse der eingangs genannten Art anzugeben, bei 
der auf einfache und platzsparende Weise eine Betriebs- 
bremse und eine Not- oder Feststellbremse kombiniert wer- 
den konnen, die vollig unabhangig voneinander betatigbar 
sind. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Kolbenanordnung einen mit einem mechani- 
schen oder elektromechanischen Stellantrieb gekoppelten 
ersten Teilkolben und einen co- axial zu diesem angeordne- 
ten separaten zweiten Teilkolben umfaBt, die zwischen sich 
einen absperrbaren Druckraum begrenzen, der mit dem 
Druckmittelkreis einer druckmittelbetatigten Not- oder 
Feststellbremseinrichtung verbindbar ist. 
[0006] Ist der Druckraum abgespenrt, konnen beide Teil- 
kolben gemeinsam mit der zwischen ihnen befindlichen 
Hussigkeitssaule durch den mechanischen oder elektrome- 
chanischen Stellantrieb zur Betatigung der Bremse verscho- 
ben werden. Unabhangig von dem mechanischen oder elek- 
tromechanischen Stellantrieb kann die Bremse aber auch 
durch die Zufuhr von Druckniitteln zu dem Druckraum be- 
tatigt werden, wobei dann nur der unmittelbar auf die 
Bremsbelage einwirkende zweite Teilkolben verschoben 



wird. Gleichzeitig ermoglicht der voranderbare Abstand 
zwischen den beiden Teilkolben eine automatische Nach- 
stellung der Bremse, um den Abrieb der Bremsbelage aus- 
zugleichen. Die erfindungsgemaBe LSsung ist auBerordent- 
5 lich raumsparend und einfach im Aufbau. Ein weiterer Vor- 
teil liegt darin, daB vollig getrennte Systeme zur Betatigung 
der Betriebsbremse einerseits und der Not- und Feststell- 
bremse andererseits verwendet werden. 
[0007] Um den zweiten Teilkolben stets mit Druck beauf- 

10 schlagen zu konnen, ist zweckmaBigerweise zwischen den 
den Druckraum begrenzenden Kolbenilachen der beiden 
Teilkolben ein gegenuber dem Kolbendurchmesser durch- 
messerkleinerer Abstandshalter voigesehen. 
[0008] Die beiden Teilkolben konnen axial hintereinander 

IS angeordnet sein. \^11 man jedoch eine Losung erreichen, die 
axial kurzer baut, ist es zweckmaBig, wenn der erste Teilkol- 
ben topfPbrmig mit einem Boden und einer Kolbenwand 
ausgebildet ist, wobei der zweite Teilkolben in dem ersten 
Teilkolben teleskopisch verschiebbar gefuhrt ist und wobei 

20 der Druckraum zwischen dem Boden des ersten Teilkolbens 
und der ihm zugewandten Kolbenflache des zweiten Teil- 
kolbens durch eine Radialbohrung in der Wand des ersten 
Teilkolbens mit der Aufhahmebohrung in dem Gehause ver- 
bunden ist 

25 [0009] Der Stellantrieb kann einen auf den ersten Teilkol- 
ben einwirkenden Nockenantrieb umfassen, wobei der Stell- 
nocken seinerseits iiber rein mechanische Mittel oder aber 
auch einen Elektromotor verstellt werden kann. Bei einer 
anderen Losung ist vorgesehen, daB der Stellantrieb einen 

30 Elektromotor und eine von diesem angetriebene Stellspindel 
hat, die auf den ersten Teilkolben einwirkt. 
[0010] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Ver- 
bindung mit den beigefugten Zeichnungen die Erfindung an- 

35 hand von Ausfiihrungsbeispielen erlautert. Es zeigen: 

[0011] Big. 1 eine schematische DarsteUung einer Brems- 
anlage unter Verwendung dererfindungsgemaBen Scheiben- 
bremse, 

[0012] Fig. 2 eine teilweise geschnittene schematische 
40 DarsteUung einer ersten Ausfiihrungsform der erfindungs- 

gemaBen Scheibenbremse, 

[0013] Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende DarsteUung 
einer zweiten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Scheibenbremse und 
45 [0014] Fig. 4 eine schematische DarsteUung einer abge- 
wandelten Ausfuhrungsform des Stellantriebes fur den er- 
sten Teilkolben. 

[0015] Zunachst wird auf die Fig. 2 verwiesen. Diese 
zeigt in schematischer Weise einen Bremssattel oder eine 

50 Bremszange 10 mit einem Zangenteil 12, das eine Brems- 
scheibe 14 ubergreift. Innerhalb des Zangenteiles 12 sind 
beiderseits der Bremsscheibe 14 Bremsbelage 16 angeord- 
net, von denen der eine mit dem Zangenteil und der andere 
in nicht dargesteUter Weise verschiebbar in dem Zangenteil 

55 gelagert ist. Der Teilkolben 18 ist in einer Aufnahmeboh- 
rung 19 eines zylindrischen Gehauseteils 20 der Brems- 
zange 10 verschiebbar angeordnet und kann mittels eines 
elektromechanischen SteUantriebes 22, der einen Elektro- 
motor 24 und eine von diesem angetriebene SteUspindel 26 

60 unrfaBt, in axialer Richtung, d. h. paraUel zur Achse der 
Bremsscheibe 14 versteUt werden, um die Bremsbelage 16 
gegen die Bremsscheibe 14 zu spannen. 
[0016] Der erste Teilkolben 18 ist topf[ormig ausgebildet 
mit einem Boden 28 und einer Kolbenwand 30. In dem topf- 

65 fbrmigen ersten Teilkolben 18 ist ein zweiter Teilkolben 32 
teleskopisch verschiebbar gefuhrt, der ebenfaUs auf den 
Bremsbelag 16 einwirken kann. Der erste Teilkolben 18 und 
der zweite Teilkolben 32 begrenzen zwischen sich einen 
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Druckraum 34. Dieser ist iiber eine Radialbohrung 36 in der 
Wand 30 des ersten Teilkolbens 18 mit einem Abschnitt 38 
der Bohrung 19 des Gehauses 20 verbunden. Dieser Ab- 
schnitt 38 liegt zwischen zwei den ersten Teilkolben 18 um- 
schlieBenden Ringdichtungen 40 und 42 und ist iiber eine 5 
die Wand des Gehauses 20 durchsetzende Radialbohrung 44 
an einen hydraulischen Betatigungskreis anschlieBbar. 
[0017] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 sind glei- 
che Teile wieder mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 unterscheidet sich von jener lO 
der Fig. 2 dadurch, daB die beiden Teilkolben nicht telesko- 
pisch ineinander gefiihrt sondem axial hintereinander ange- 
ordnet sind. Der Druckraum zwischen den beiden Tfeilkol- 
ben 18 und 32 wird durch ein Abstandselement 46 offenge- 
halten, das an der dem ersten Ibilkolben 18 zugewandten is 
Kolbenflache des zweiten Teilkolbens 32 ausgebildet ist und 
das sichersteUt, daB die einander zugekehrten, den Druck- 
raum 34 begrenzenden Flachen der beiden Teilkolben 18 
und 32 stets mit Druck beaufschlagt werden konnen. 
[0018] Anhand der Fig. 1 soil nun eine Bremsanlage unter 20 
Verwendung einer in der Fig. 2 dargestellten Scheiben- 
bremse erlautert werden, wobei die Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig, 2 auch durch jene der Fig. 3 ersetzt werden konnte. 
[0019] Der Elektromotor 24 des Stellantriebes 22 ist uber 
eine Leitung 48 mit einem Steueigerat 50 verbunden, das an 2S 
eine Spannungsquelle 52 angeschlossen ist. Das Steueigerat 
50 ist iiber eine Leitung 54 mit einem Wandler 56 verbun- 
den, der den Stellweg eines Bremspedales 58 in ein elektri- 
sches Signal umsetzt, das dem Steuergerat 50 zugeleitet 
wird. Das Steuergerat 50 betatigt aufgrund dieses Signales 30 
den Elektromotor 24, iiber den wiederum der erste Teilkol- 
ben 18 axial in Richtung auf die Bremsscheibe 14 verstellt 
wird, um diese zwischen den Bremsbelagen 16 einzuspan- 
nen und damit eine Bremskraft auf die Bremsscheibe 14 
auszuiiben. Die soweit beschriebene Bremse steUt die Be- 35 
triebsbremse einer Fahrzeugbremsanlage dar. 
[0020] Die Notbrems- oder Feststellbremsanlage umfaBt 
einen Hydraulikkreis 60, der an die Bohrung 44 in dem Ge- 
hause 20 angeschlossen ist. Der Hydraulikkreis hat eine von 
einem Motor 62 angetriebene Pumpe 64, die Hydraulikfliis- 40 
sigkeit aus einem Tank 66 iiber ein Riickschlagventil 68 
durch eine Leitung 69 zum einen in einen Druckspeicher 70 
und zum anderen iiber ein erstes Magnetventil 72 zu dem 
Druckraum 34 pumpen kann. Die Pumpe 64 ist uber eine Si- 
gnalleitung 74 mit einem Steuergerat 76 verbunden, das an 45 
eine Spannungsquelle 78 angeschlossen ist. Die Spannungs- 
quellen 52 und 78 sind unabhangig voneinander, so daB das 
Betriebsbremssystem und das Notbremssystem unabhangig 
voneinander funktionsfahig sind. Der Druck in dem Druck- 
speicher 70 wird durch einen Dnickaufhehmer 79 erf aBt, der 50 
iiber eine Signalleitung 80 mit dem Steuergej^t 76 verbun- 
den ist. Ebenso wird der Druck in dem Druckraum 34 durch 
einen Dnickaufhehmer 82 erfaBt, der uber Signalleitungen 
84 und 86 mit den Steuergeraten 50 bzw. 76 verbunden ist. 
[0021] Der zwischen dem ersten Magnetventil 72 und 55 
dem Druckraum 34 liegende Leitungsabschnitt 87 des Hy- 
draulikkreises ist iiber eine Riicklaufleitung 88 und ein 
zweites Magnetventil 90 mit dem Tank 66 verbindbar. Uber 
den zwischen dem Ruckschlagventil 68 und der Pumpe 64 
liegenden Abschnitt der Leitung 69 und einen Leitungsab- 60 
schnitt 92 wird ein Ausgleichsbehalter 94 mit HydrauHk- 
fluid geftillt. Dieser Ausgleichsbehalter 94 ist iiber ein drit- 
tes Magnetventil 96 mit dem Druckraum 34 verbindbar. Die 
drei Magnetventile 72, 90 und 96 werden jeweils iiber Si- 
gnalleitungen 98, 100 und 102 von dem Steuergerat 76 her 65 
angesteuert. 

[0022] Sind die drei Magnetventile 72, 90 und 96 in der in 
der Fig. 1 dargestellten Spen-stellung, so ist der Druckraum 
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34 abgeriegelt Die beiden Teilkolben 18 und 32 verhalten 
sich wie ein starrer Kolben, die zum Betatigen der Betriebs- 
bremse mittels des elektromechanischen Stellantriebes 22 
gemeinsam verstellt werden konnen. 

[0023] Zur Betatigung der Not- oder Feststellbremse wird 
das erste Magnetventil 72 geoffhet, so daB Druckfluid aus 
dem Speicher 70 oder von der Pumpe 64 in den Druckraum 
34 stromen kann. Dadurch wird der zweite Teilkolben 32 in 
Richtung auf die Bremsscheibe 14 bewegt, um diese zwi- 
schen den Bremsbelagen 16 einzuspannen. Wird dieser 
zweite Bremskreis als Feststellbremse genutzt, so wird der 
Bremsdruck vom Steueigerat vorgegeben. Wird der zweite 
Bremskreis als Notbremse genutzt, so erhalt das Steueigerat 
76 uber das Bremspedal 58, den Wandler 56 und eine Si- 
gnalleitung 104 ein ratspiechendes Signal, auf Grund des- 
sen dann der Bremsdruck entsprechend gewahlt wird. 
[0024] Soil der Druckraum 34 wieder entlastet werden, so 
wird das erste Magnetventil 72 gesperrt und das zweite Ma- 
gnetventil 90 geoffnet, wodurch Druckfluid aus dem Druck- 
raum 34 in den Tank 66 abfiieBen kann. 
[0025] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform ei- 
nes Stellantriebes fiir die Verstellung des ersten Teilkolbens 
18. Dieser ist mit einem aus dem Gehause 20 herausragen- 
den StoBel 104 verbunden, der an einem Nocken 106 an- 
liegt. Dieser ist um eine Achse 108 drehbar gelagert und 
kann beispielsweise entweder uber einen Elektromotor 110 
Oder auch iiber ein schematisch angedeutetes Gestange 112 
verstellt werden. 

[0026] Fiir die HersteUung der Bremszange konnen aUe 
geeigneten Materialien Verwendung finden wie Metall, 
KunststofF oder Keramik. 

Patentanspriiche 

1. Scheibenbremse fiir eine Fahrzeugbremsanlage mit 
mindestens einer Bremszange (10) zum Ubergreifen ei- 
ner mit einem Fahrzeugrad drehfest verbundenen 
Bremsscheibe (14), wobei die Bremszange (10) ein 
Gehause (20) mit mindestens einer Bohrung (19) zur 
Aufhahme einer Kolbenanordnung (18, 32) hat, die 
mittels eines Stellantriebes (22) parallel zur Brems- 
scheibenachse versteUbar ist, um in der Bremszange 
(10) beiderseits der Bremsscheibe (14) angeordnete 
Bremsbelage (16) gegen die Bremsscheibe (14) zu 
spannen, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenan- 
ordnung einen mit einem mechanischen oder elektro- 
mechanischen Stellantrieb (22) gekoppelten ersten 
Teilkolben (18) und einen co-axial zu diesem angeord- 
neten separaten zweiten Ibilkolben (32) umfaBt, die 
zwischen sich einen absperrbaren Druckraum (34) be- 
grenzen, der mit dem Druckmittelkreis (60) einer 
druckmittelbetatigten Not- oder Feststellbremseinrich- 
tung verbindbar ist. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den den Druckraum (34) be- 
grenzenden Kolbenflachen der beiden Teilkolben (18, 
32) ein gegeniiber dem Kolbendurchmesser durchmes- 
serkleinerer Abstandshalter (46) angeordnet ist. 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Teilkolben (18) topffor- 
mig mit einem Boden (28) und einer Kolbenwand (30) 
ausgebildet ist und daB der zweite Ibilkolben (32) in 
dem ersten Teilkolben (18) teleskopisch verschiebbar 
gefiihrt ist, wobei der Druckraum (34) zwischen dem 
Boden (28) des ersten Teilkolbens (18) und der ihr zu- 
gewandten Kolbenflache des zweiten Teilkolbens (32) 
durch eine Radialbohrung (36) in der Wand des ersten 
Teilkolbens (18) mit der Aufhahmebohmng (19) in 
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dem Gehause (20) verbunden ist. 

4. Scheibenbremse nach einem der Anspniche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stellantrieb einen auf 
den ersten Teilkolben (18) einwirkenden Nockenan- 
trieb (106, 110; 106, 112) umfaBt. 5 

5. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stellantrieb einen 
Elektromotor (24) und eine von diesem angetriebene 
Stellspindel hat, die auf den ersten Teilkolben (18) ein- 
wirkt. 10 
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